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5 SSkande : SCANIA CV AB 



Hydrodynamisk broms 

10 UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK 

Uppfuiningen avser en hydrodynamisk broms enligt patentkravets 1 ingress. 

Olja anvSnds vanligtvis som arbetsmedium hos hydrodynamisk bromsar som retardrar 
15 i motorfordon. Oljan tillfors till det toroidformade utrymmet som definieras av statom 

och rotorn hos retardern. Oljan tillhandaMller i det toroidformade utrymmet en 

bTomsverkan av rotorn och darmed av fordonets drivlina som ar f&rbunden med rotorn. 

Under den erhallna bromsningsprocess overg&r oljans rOrelseenergi till varmeenergi. 

Efter att oljan lamnat det toroidformade utrymmet leds oljan via en ledningskrets till 
20 en varmevaxlare innan den kylda oljan iter leds till det toroidformade utrymmet. For 

att undvika 5verhettning av oljan Sr det viktigt att oljeflodet genom det toroidformade 

utrymmet ar stort. Med ett stort oljefl6de kan man &ven erh&lla en effektiv kylning av 

retardern i anslutning till det toroidformade utrymmet medelst den cirkulerande oljan. 

For att pk ett enkelt satt erhalla ett stort flode av olja genom det toroidformade 
25 utrymmet kan de tryckskillnader som uppstir i det toroidformade utrymmet under drift 

av rotorn utnyttjas. 

WO 02/04835 beskriver en fordelaktig placering av ett inlopp och ett utlopp f6r oljans 
i det toroidformade utrymmet dar ovan nSmnda tryckskillnader utnyttjas for att 

30 tillhandahalla ett stort oljeflSde genom det toroidformade utrymme. Inloppet 

innefattar hMr ett flertal tillfbrselhil som Sr anordnade vid ytor hos stator dar ett I^gt 
tryck erhalls under drift av retardern. Utloppet innefattar utmatningshSl som ar 
anordnade vid ytor hos statom dSr ett relativt hogt tryck erhSlls under drift av 
retardern. Oljan leds harvid latt in i det toroidformade utrymmet via tillforselMlen och 

35 trycks ut med ett hogt tryck frin det toroidformade utrymmet via utmatningshilen till 



2 



den ledningskrets som ar inrSttad att itercirkulera oljan till det toroidformade 
utrymmet efter kylning. Olja frin en oljesump tillfors aven kontinuerligt till det 
toroidformade utrymmet under bromsning med retardern. Oljan frin oljesumpen 
pumpas har upp till det h6ga tryck som rider i ledningskretsen som atercirkulerar oljan 
5 till det toroidformade utrymmet efter kylning. Darmed stalls hdga krav pi pumpen di 
den maste ha kapacitet.att ge oljan frin oljesumpen ett minst lika htigt tryck som oljan 
i n&nnda ledningskrets. Hoga krav stalls har aven pi ledningskretsen i anslutning till 
pumpen for att l&ckage inte ska uppsti. 



1 o S AMM ANFATTNING A V UPPFINNINGEN 



Syftet med foreliggande uppfinning Mr att tillhandahilla en hydrodynamisk broms som 
medger en tillforsel av mediet frin forridsutrymmet till det toroidformat utrymme hos 
den hydrodynamiska bromsen medelst en relativt enkel och darmed mindre kostsam 
1 5 ledningskrets. 



Detta syfte uppnis med den hydrodynamiska bromsen av det inledningsvis namnda 
slaget, vilken kannetecknas de sardrag som anges i patentkravets 1 kannetecknande 
del. Genom att utnyttja en separat andra ledningskrets for mediet vilken stracker sig 

20 frin forvaringsutrymmet till ett separat andra inlopp hos det toroidformade utrymmet 
behOver mediet i den andra ledningskretsen inte ges samma h5ga tryck medietryck 
som rider i det forsta ledningskretsen. Risken for lackage i en sidan andra separat 
ledningskrets dar mediet transporteras med ett relativt mattligt overtryck ar avsevart 
lagre an i en ledningskrets dar ett h5gt medietryck rider. Den andra ledningskretsen 

25 kan har ha en relativt enkel konstruktion och tillhandahillas till en relativt lig kostnad. 



Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar det andra 
inloppet itminstone ett tillforselhil som ar belaget i ett omride dar under en 
bromsningsprocess vMsentligen alltid ar lagre an mediets tryck i den forsta 

30 ledningskretsen. Ju lagre trycket 3r i det toroidformade utrymmet vid det andra 

inloppet desto mindre kapacitet erfordras for att leda mediet frin forvaringsutrymmet 
dar det vanligtvis rider ett atmosfSrstryck till det toroidformade utrymmet. Med fordel 
motsvarar trycket i nMmnda omride hos det toroidformade utrymmet under de fiesta 
bromsningsprocesser visentligen ett atmosfarstryck. Darmed rider vasentligen ingen 

35 tryckskillnad mellan inloppet i det toroidformade utrymmet och forvaringsutrymmet. 
Darmed erfordras en relativt liten kapacitet for att transportera mediet till det 
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toroidformade utrymmet och risken for lfickage i den andra ledningskretsen ar dfirmed 
aven liten. 

Enligt en annan ffcredragen utforingsform av foreliggande uppfinning fir nfimnda 
5 tillfbrselhal belaget vfisentligen centralt i det toroidformade utrymmet. De centrala 
omr&det hos det toroidformade utrymmet uppvisar i regel ett tryck som inte skiljer sig 
vfisentligt fran atmosfarstryck. Det ar darfor lampligt att den andra ledningskretsen 
tillfftr mediet till det toroidformade utrymmet i namnda centrala omr&de. Det andra 
inloppet kan vara belaget vid ett fritt findparti hos en skovel. Statorns och rotorns 
10 skovlar har ett fritt findparti som vfisentligen stracker sig fram till i ett centralt belaget 
plan som stracker sig genom det toroidformade utrymmet mellan statorn och rotorn. 
Foretradesvis ar det andra inloppet belaget i statorn. Eftersom statorn till skillnad fran 
rotorn ar stationfir fir det mindre komplicerat att anordna den andra ledningskretsen sa 
att den strficker sig genom en skovel hos statorn fin hos rotorn. 

15 

Enligt en annan foredragen utforingsform av fSreliggande uppfinning innefattar den 
andra ledningskretsen en pump for att transportera mediet till det toroidformade 
utrymmet. En sSdan pump erfordrar en relativt liten kapacitet och kan ges en relativt 
enkel konstruktion d& skillnaden mellan mediets tryck i f&rvaringsutrymmet och i 

20 omr&det vid det andra inloppet hos det toroidformade utrymmet ar jamfbrelsevis liten. 
En s&dan pump kan dfirfor tillhandahallas till en relativt begransad kostnad. Namnda 
pump fir med ffcrdel en kugghjulspump. Kugghjulspumpar har en relativt enkel 
konstruktion med ett f&tal ingSende delar. Kugghjulspumpar utnyttjas konventionellt i 
hydrodynamiska bromsar som retardrar i motorfordon. Kugghjulspumpen fir har 

25 forbunden med och drivs av samma axeln som rotorn. Kugghjulspumpen ar darmed 
fbrbunden med fordonets drivlina och drivs kontinuerligt med fordonet och pumpar 
darvid mediet fortltfpande frin fSiridsutrymmet. Kugghjulspumpen pumpar mediet till 
det toroidformade utrymmet dk retardern fir aktiverad och forbi det toroidformade 
utrymmet tillbaka till forr&dsutrymmet dk retardern inte fir aktiverad. 

30 

Enligt en annan fbredragen utforingsform av f5religgande uppfinning innefattar 
det fbrsta inloppet till det toroidformade utrymmet itminstone ett tillfc5rselh&l som 
belfiget i ett radiellt yttre omr&de hos statorn. Med en s&dan placering av det forsta 
inloppet behover det parti av den forsta ledningskretsen vilket ansluter till inloppet inte 
35 stracka sig radiellt invandigt om det toroidformade utrymmet. Foretradesvis ar aven 

utloppet fran det toroidformade utrymmet belaget i ett radiellt yttre omrSde hos statorn. 
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Med en s&dan placering av utloppet behover inte heller det parti av den fbrsta 
ledningskretsen vilket Mr anslutet till utloppet ha en str&ckning radiellt invSndigt om 
det toroidformade utrymmet. Den hydrodynamiska bromsen kan med bkde inloppet 
och utloppet hos den forsta ledningskretsen belaget i ett radiellt yttre omride hos 
5 statorn goras mindre utrymmeskravande. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

1 det foljande beskrivs s&som ett exempel som en fbredragen utforingsform av 
10 uppfinningen med hanvisning till bifogade ritningar, pk vilka: 

Fig. 1 visar ett snitt av en retarder enligt foreliggande uppfinning, 
Fig. 2 visar en stator enligt foreliggande uppfinning och 
Fig. 3 visar ett snitt genom ett parti av statorn i Fig. 2. 

15 

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV 
UPPFINNINGEN 

Fig. 1 visar en hydrodynamisk broms i form av en retarder hos ett motordrivet fordon. 

20 Retardem innefattar en stator 1 och en rotor 2. Statorn 1 har en ringformig fbrdjupning 
3 med ett flertal skovlar 4 som ar anordnade med likformiga mellanrum langs den 
ringfonniga fordjupningen 3. Rotorn 2 har en motsvarande konstruktion med en 
ringformig fbrdjupning 5 som innefattar ett flertal skovlar 6 vilka likaledes ar 
anordnade med likformiga mellanrum langs den ringformiga fordjupningen 5. Statorns 

25 1 och rotorns 2 fordjupningar 3, 5 ar koaxielit anordnade i forh&llande till varandra sk 
att de tillsammans bildar ett toroidformat utrymme 7. Rotom 2 innefattar ett axelparti 8 
som ar fast forbundet med en roterbar axel 9. Den roterbara axeln 9 ar i sin tur 
forbunden med en lSmplig drivaxel hos fordonets drivlina. Rotorn 2 kommer darmed 
att rotera tillsammans med fordonets drivlina. 

30 

Den i Fig. 1 visade retardern innefattar ett hSlje som bestir av en fbrsta del 10 och en 
andra del 11. Den ffcrsta delen 10 innefattar en kropp i vilken bl.a. statorn 1 och rotorn 

2 ar anordnade. Den andra delen 1 1 har en lockformig konstruktion och ar losgorbart 
monterbar l&igs ett fbrbindningsomr&de 12 med den fbrsta delen 10 sd att de i ett 

35 monterat tillstdnd bildar ett slutet holje. I forbindningsomr&det 12 ar en packning 13 
anordnad sk att holjet bildar en tat inneslutning. Den fbrsta delen 10 innefattar ett 
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flertal urtagningar 14-23, som var och en har en oppning i ett vSsentligen gemensamt 
plan A, vilket visas av den streckade linjen A- A i Fig. 1. Den fSrsta delens 10 och den 
andra delens 1 1 forbindningsomr&de 12 har Sven en straddling i nSmnda plan A. 

5 Urtagningarna 1 4-23 Sr var och en inrattade att mottaga en komponent som innefattas i 
retardern. Urtagningarna 14-23 har en form och storlek som £r anpassade fbr den 
specifika komponent som de mottar. En ffcrsta sfidan urtagning 14 innefattar en forsta 
backventil 24. En andra urtagning 15 innefattar en utloppsbackventil 25. En tredje 
urtagning 16 innefattar en kugghjulspump 26. En fjarde urtagning 17 innefattar en 

10 andra backventil 27. En femte urtagning 18 innefattar en snabbtomningsventil 28. En 
sjatte urtagning 19 innefattar en reglerventil 29. En sjunde urtagning 20 innefattar en 
inloppsbackventil 30. En Sttonde urtagning 21 innefattar en fyllningsventil 31. En 
nionde urtagning 22 innefattar en insugningsventil 32 fbr fyllning av en ackumulatorn 
33. En tionde urtagning 23 innefattar sjalva ackumulatorn 33. Den forsta delen 10 och 

15 den andra delen 1 1 bildar s&ledes ett tatt h6ije som innefattar en oljesump 34 for 
lagring av olja. 

Retardern innefattar en fSrsta ledningskrets 35 med ett forsta parti 35a som leder oljan 
Mn ett utlopp hos det toroidformade utrymmet 7 till utloppsbackventilen 25. Ett andra 

20 parti 35b av den forsta ledningskretsen leder oljan fran utloppsbackventilen 25 till en 
varmevaxlare 36 for kylning av oljan. Ett tredje parti 35c av den forsta ledningskretsen 
leder den kylda oljan till inloppsbackventilen 30 eller alternative till reglerventilen 29 
beroende p& om retardern Sr aktiverad eller inte. Ett fjarde parti 35d av den ffcrsta 
ledningskretsen leder oljan till ett inlopp hos det toroidformade utrymmet 7. Retardern 

25 innefattar en andra ledningskrets 37 med ett ffcrsta parti 37a genom vilket oljan sugs 
fr&n oljesumpen 34 till kugghjulspumpen 26. Ett andra parti 37b av den andra 
ledningskretsen 37 leder oljan fram till den forsta backventilen 24 och till den andra 
backventil 27. D& retardern Mr inte Sr aktiverad leds oljan via den fbrsta backventilen 
24 och ett tredje parti 37c av den andra ledningskretsen till den f&rsta ledningskretsens 

30 andra parti 35b. Om retardern ar aktiverad led oljan i stailet via den andra backventilen 
27 och ett fjarde parti 37d av den andra ledningskretsen till ett inlopp i det 
toroidformade utrymmet 7. Retardern innefattar aven en tredje ledningskrets 38 som 
fbrbinder ackumulatorn 33 med det fjarde partiet 35d hos den forsta ledningskretsen. 
Den tredje ledningskretsen 38 innefattar fyllningsventilen 31 och ackumulatorns 

35 insugningsventil 32. Den fSrsta delen 10 av hSljet innefattar i anslutning till 
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urtagningarna 14-23 upptagna kanaler som bildar delar av ovan beskrivna 
ledningskretsar 35, 37, 38. 

En fbrsta styrventil 39 Sr inrattad att medelst ett styrtryck styra sakerhetsventilens 18 
5 fiinktion s& att man vid behov snabbt kan tffrnma det toroidformade utrymmet 7 pa 
olja. En proportional ventil 40 Sr inrattad att medelst ett styrtryck styra reglerventilens 
19 funktion fbr att aktivera retardern och reglera dess bromsverkan. En andra styrventil 
41 ar inrattad att medelst ett styrtryck styra ackumulatorns 33 fiinktion si att en 
snabbfyllning av det toroidformade utrymmet erh&lls med olja for att Sstadkomma en 
10 snabb bromsverkan av retardern. Samtliga dessa tre styrventiler 39, 40, 41 och 
varmevaxlaren 36 ar belagna utvandigt om hdljet. 

Da fordonets fbrare inte begSr n&gon bromsverkan av fordonet tillhandahaller 
proportionalventilen 40 inget styrtryck till reglerventilen 29 som oppnar helt s& att 

15 eventuell olja i den fbrsta ledningskretsens tredje delstracka 37c avtappas, via en 

passage 42, till oljesumpen 34. Darmed passerar ingen olja forbi inloppsbackventilen 
30, som kraver ett relativt hogt oljetryck fbr att oppna och leda olja till det 
toroidformade utrymmet 7. Eftersom ingen olja har leds till det toroidformade 
utrymmet 7 erh&lls vasentligen ingen bromsverkan. En mindre obnskad bromsverkan 

20 erhalls dock genom en s.k. tomg&ngsfbrlust som beror pa att rotorn cirkulerar den 
befintliga luften i det toroidformade utrymmet 7. 

Drivaxeln 9 driver aven kugghjulspumpen 26 som kontinuerligt pumpar olja firSn 
oljesumpen 34 under drift av fordonet. Fr&n kugghjulspumpen 26 leds oljan med ett 

25 Svertryck till den andra ledningskretsens andra parti 37b. Den fbrsta backventilen 24 
har en fjader me d en fbrspanning sa att den oppnar vid ett dvertryck av cirka 0,5 bar. 
Den andra backventilen 27 har en fjader med en fbrspanning sa att den 5ppnar vid ett 
6vertryck av cirka 2 bar. D& reglerventilen 29 ar oppen rdder vMsentligen inget 
overtryck i den fbrsta ledningskretsen 35. Det rdder siledes inget overtryck i den fbrsta 

30 ledningskretsens andra parti 35b vilket annars fbrhbjer Oppningstrycket fbr den fbrsta 
backventilen 24. Eftersom den fbrsta backventilen 24 fippnar vid ett lagre tryck an den 
andra backventilen 27 leds oljan, som transporteras fr&n oljesumpen 34 av 
kugghjulspumpen 26, endast via den fbrsta backventilen 24 och den andra 
ledningskretsens tredje parti 37c till den fbrsta ledningskretsens andra parti 35b som 

35 s&edes ar belagen efter det toroidformade utrymmet 7 i oljans stromningsriktning. 
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DSrefter leds oljan via varmevMxlaren 36, den fbrsta ledningskretsens tredje parti 35c 
och reglerventilen 29 tillbaka till oljesumpen 34. 

D& fordonets fbrare begSr en bromsverkan av fordonet tillhandah&ller 

5 proportionalventilen 40 ett styrtryck till reglerventilen 29 vilket styrtryck ar sttfrre an 
inloppsbackventilens 30 forspanning. Den andra styrventilen 41 aktiverar 
ackumulatorn 33 si att den, via den tredje ledningskretsen 38 och fyllningsventilen 3 1 , 
leder olja med ett hflgt tryck till den fbrsta ledningskretsens fjarde parti 35d och till det 
toroidformade utrymmet 7. Ackumulatorn 33 initierar en oljetillfbrsel medelst ett 

10 overtryck s& att en snabbt fyllning av det toroidformade utrymmet 7 erh&lls s& att en 
motsvarande snabb bromsverkan av retardern erh&lls. Efter oljans cirkulation i det 
toroidformade utrymmet 7 leds den med ett hogt tryck ut via ett utlopp i statorn 1 till 
den fbrsta ledningskretsens fbrsta parti 35a. Utloppsbackventilen 25 bppnas av det 
hoga oljetrycket och oljan leds till den fbrsta ledningskretsens andra parti 35b. Oljans 

15 har har ett overtryck av atminstone 5 bar. Oljan i den fbrsta ledningskretsens andra 
parti 35b leds aven in i den andra ledningskretsens tredje partiet 37c och utflver dar en 
tryckverkan pk det fbrsta backventilen 24 mot ett st&ngt lage. Det erforderliga 
oppningstrycket for den fbrsta backventilen 24 blir darmed hogre an motsvarande 
bppningstryck for den andra backventilen 27 som hade en fbrspSnning av cirka 2 bar. 

20 Darmed kommer all olja som transporters av kugghjulspumpen 26 fr&n oljesumpen 
34 att ledas via den andra backventilen 27 och den andra ledningskretsens fjarde parti 
37d till ett inlopp hos det toroidformade utrymmet 7. 

Inloppet hos det toroidformade utrymmet 7 ar med fordel centralt anordnat i det 
25 toroidformade utrymmet 7. 1 den centrala delen av det toroidformade utrymmet r&der 
under vasentligen alia driftstillst&nd ett relativt 14gt tryck. Genom att utnyttja ett 
separat ledningsparti 37d for tillforsel av oljan fr&i oljesumpen 34 med atmosfars tryck 
till det toroidformade utrymmet 7 behGver denna olja inte pumpas upp till det hoga 
tryck som r&der i den fbrsta ledningskretsens fjMrde parti 35d. En mindre kostsam 
30 kugghjulspump 26 med en mindre pumpkapacitet kan dSrfbr anvandas. Den andra 
ledningskretsens fjarde parti 37d kan Mven ges en relativt enkel konstruktion da den 
endast behdver dimensioneras for att leda olja av ett relativt Iitet bvertryck. 



35 



Oljan leds Mn den fbrsta ledningskretsens andra parti 35b till v&mevaxlaren 36 dar 
den kyls. Retarderns bromsverkan regleras medelst styrtrycket fr&n 
proportionalventilen 40. Reglerventilens 29 position justeras medelst styrtrycket fr&n 
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proportional ventilen 40 si att en bestSmd mangd av den kylda oljan efter 
varmevaxlaren 36 leds tillbaka till oljesumpen 34 medan den resterande mingden leds 
forbi inloppsbackventilen 30 och till det toroidformade utrymmet 7. Darmed erhills en 
reglering av den oljemSngd som cirkuleras i det toroidformade utrymmet 7 si att en 
5 Gnskad bromsverkan erhills. 

Fig. 2 visar en stator 1 med en ringfonnig fSrdjupning 3 som innefattar ett flertal 
skovlar 4 vilka ar anordnade med likformiga mellanrum langs den ringformiga 
fbrdjupningen 3, Den fftrsta ledningskretsens fj&rde parti 35d avslutas med ett fbrsta 

10 inlopp till det toroidformade utrymmet 7, vilket inlopp innefattar ett flertal tillforselhil 
42 som 3r belagna i ett radiellt yttre omride hos statorn 1 pi den sida av skovlarna 4 
dar det rider ett relativt ligt tryck. I ett likaledes radiellt yttre omride hos statorn 1 
men pi den motsatta sidan av skovlarna 4 ir utmatningshil 43 anordnade vilka 
innefattas i ett utlopp fbr att medge en utmatning av oljan frin det toroidformade 

1 5 utrymmet 7. Pi denna sida av skovlarna 4 rider ett hogt oljetryck. Oljan tillfdrs siledes 
till det toroidformade utrymmet 7 i omriden med ett ligt tryck och matas ut via 
omraden med ett hogt tryck. Genom denna tryckskillnad uppnis ett stort oljeflode 
genom det toroidformade utrymme 7. Ett stort oljeflode genom det toroidformade 
utrymmet 7 har den positiva effekten att oljan inte overhettas och att en effektiv 

20 kylning av retardern erhills i anslutning till det toroidformade utrymmet 7. 

Den andra ledningskretsen 37 tillhandahiller siledes en transport av oljan frin 
oljesumpen 34 till ett andra inlopp hos det toroidformade utrymmet 7 i retarderns 
aktiva tillstind. Det andra inloppet innefattar ett tillfbrselhil 44 som Mr separat 

25 anordnad i forhallande till det fbrsta inloppets tillfbrselhil 42. Genom att utnyttja en 
helt separat andra ledningskrets 37 for att tillfbra den kalla oljan frin oljetriget 34 till 
det toroidformade utrymmet 7 behover oljan inte pumpas upp till det tryck som rider i 
den fbrsta ledningskretsen 35. Overtrycket i den forsta ledningskretsen 35 ir i regel 
storre an 5 bar. Det andra inloppets tillforselhil 44 mynnar i ett fritt Sndparti hos en av 

30 statorns 1 skovlar 4. Det andra inloppets tillfbrselhil 44 tillhandahiller darmed en 
tillf&rsel av oljan i ett centralt omride av det toroidformade utrymmet 7. H2r rider 
vSsentligen ett atmosfSrstryck vasentligen oberoende av retarderns driftstillstind. 
Tryckskillnaden mellan oljesumpen 34 och det centrala omridet i det toroidformade 
utrymmet 7 dfir oljan frin oljesumpen tillfbrs Sr siledes marginell. En relativt enkel 

35 kugghjulspump 26 med en mindre pumpkapacitet kan darfbr anvSndas. Den andra 

ledningskretsen 37 som transporterar oljan till det andra inloppets tillforselhil 44 kan 



darmed som helhet ges en relativt enkel konstruktion d& den inte behover leda olja med 
ett stort overtryck. Risken for l&ckage i den andra ledningskretsen 37 2r d&rvid 
avsev&rt reducerad. 

5 Fig. 3 visar ett snitt genom ett parti hos statom 1 i Fig. 2. Den andra ledningskretsens 
fjarde parti 37d fiverg&r h&r i ett tillfSrselhM 44 som stracker sig genom en skovel 4 
hos statom 1 . Tillfwselhfilet 44 har en mynning vid ett fritt Sndparti vasentligen mitt 
pa skoveln 4. Oljan tillfors darvid till ett relativt centralt bel&get omr&de av det 
toroidformade utrymmet 7. 

10 

Uppfinningen ar p& iritet satt begrSnsad till den beskrivna utforingsformen utan kan 
varieras fritt inom patentkravens ramar. 
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Patentkrav 

1 . Hydrodynamisk broms, varvid den hydrodynamiska bromsen innefattar en stator (1) 
som har en ringformig ffcrdjupning (3) med ett flertal skovlar (4), en rotor (2) som har 

5 en motsvarande ringformig fbrdjupning (5) med ett flertal skovlar (6), varvid rotorns 
(2) och statorns (1) ringformiga fordjupningar (3, 5) ar sk anordnade att de bildar ett 
toroidformat utrymme (7), ett medium som ar inrattat att tillforas till det toroidformade 
utrymme (7) for att en bromsverkan ska ertallas, en ffirsta ledningskrets (35) som 
tillhandah&Iler en transport av mediet frin ett utlopp hos det toroidformade utrymmet 

10 (7) till ett forsta inlopp hos det toroidformade utrymmet (7) och en andra ledningskrets 
(37), som tillhandataller en transport av mediet frin ett fbrvaringsutrymme (34) till det 
toroidformade utrymmet (7), kannetecknad av att den andra ledningskretsen (37) 
tillhandahdller en transport av mediet till det toroidformade utrymmet (7), via ett andra 
inlopp (44), som ar separat anordnat i forhallande till det forsta inloppet (42) hos den 

1 5 fOrsta ledningskretsen (3 5). 

2. Hydrodynamisk broms enligt krav 1 . kannetecknad av att det andra inloppet 
innefattar Stminstone ett tillfbrselh&l (44) som ar belaget i ett andra omr&de dar trycket, 
under en bromsningsprocess vasentligen alltid ar lagre an mediets tryck i den forsta 

20 ledningskretsen (35). 

3. Hydrodynamisk broms enligt krav 2, kannetecknad av att trycket i det andra 
omradet motsvarar vasentligen ett atmosfarstryck. 

25 4. Hydrodynamisk broms enligt krav 2 eller 3, kannetecknad av att det andra inloppets 
tillfSrselh&l (44) ar belaget vasentligen centralt i det toroidformade utrymmet (7). 

5. Hydrodynamisk broms enligt krav 4, kannetecknad av att det andra inloppets 
tillforselh&l (44) ar belaget vid ett fritt andparti hos en skovel (4). 

30 

6. Hydrodynamisk broms enligt krav 5, kannetecknad av att det andra inloppets 
tillfSrselh&l (44) ar belaget i statorn (1). 



35 



7. Hydrodynamisk broms enligt n&got av ffcregdende krav, kannetecknad av att den 
andra ledningskretsen (35) innefattar en pump (26) f&r att transportera mediet till det 
toroidformade utrymmet (7). 
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8. Hydrodynamisk broms enligt krav 7, kannetecknad av att nSmnda pump 3r en 
kugghjulspump (26). 

5 9. Hydrodynamisk broms enligt n&got av fSreg&ende krav, kannetecknad av att det 
fbrsta inloppet till det toroidformade utrymmet (7) innefattar &tminstone ett 
tillforselh&l (42) som Sr belaget i ett radiellt yttre omrSde hos statorn (1). 

10 10. Hydrodynamisk broms enligt nSgot av foreg&ende krav, kannetecknad av att 
nSmnda utlopp fr&n det toroidformade utrymmet (7) innefattar itminstone ett 
utmatningsMl (43) som £r belaget i ett radiellt yttre omr&de hos statorn (1). 
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Sammandrag 

F6religgande uppfinning avser en hydrodynamisk broms som innefattar en stator (1), 
en rotor (2), varvid rotorn (2) och statom (1) Sr s& anordnade att de bildar ett 

5 toroidformat utrymme (7), ett medium som ar inrSttat att tillfSras till det toroidformade 
utrymme (7) for att en bromsverkan ska erhillas, en ffirsta ledningskrets (35) som 
tillhandaMller en transport av mediet Mn ett utlopp hos det toroidformade utrymmet 
(7) till ett inlopp hos det toroidformade utrymmet (7) och en andra ledningskrets (37), 
som tillhandah&ller en transport av mediet fran ett forvaringsutrymme (34) till det 

10 toroidformade utrymmet (7). Den andra ledningskretsen (37) tillhandataller en 

transport av mediet till det toroidformade utrymmet (7), via ett andra inlopp (44), som 
ar separat anordnat i forh&llande till ett motsvarande ffcrsta inlopp (42) hos den fbrsta 
ledningskretsen (35). 



15 (Fig. 1) 
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